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引言：微波的不均匀加热也影响了微波辅助生
物柴油的大规模生产。研究表明，连续流微波
加热器可以有效地解决微波辅助生物柴油的批
量生产问题，螺旋推进器也可以改善加热均匀
性，于是仿真带有螺旋推进器的连续流微波加
热器的生物柴油生产过程，有利于优化连续流
微波加热器的设计，对提高微波辅助生物柴油
生产效率有重要的意义。

结果：当微波输入功率为 2KW,入口油酸
和甲醇质量分数 6:1 混合溶液的流量为
1670ml／min，螺旋推进器的转速是 6r／
min时，仿真结果表明，由于螺旋推进器
的搅拌作用，流体的温度均匀性得到了很
好的提高。有无螺旋推进器的出口温度变
化如图2所示。图3为有无螺旋推进器的连
续流微波加热器的生物柴油转化率随时间
的变化图，可见生物柴油的转化率在更少
时间内达到了平衡位置。

物质

油酸 2.05 0.11

甲醇 2.51 21.35

生物柴油 6.75 0.12

水 4.18 0.63

结论：本文仿真了带有螺旋推进器的连续
流微波加热器的生物柴油生产过程，结果
表明螺旋推进器对提高微波辅助生物柴油
生产效率有积极的作用。
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Fig. 2 The schematic diagram of outlet temperature variation 

(without or with a screw propeller, heating time: 40, 80, 120, 

160, 200 s)
Fig. 1 Model of 3D microwave heating device

Fig. 3 The conversion rate of 

biodiesel varies with time 
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