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Abstract

定量的分析生物颗粒形态的变化可以为疾病的诊断提供依据。例如血红细胞形态的变化常常会伴
随有相应的血液疾病[1]，细胞的癌变常常伴随有细胞核形态的变化[2]等等。无标记的光学显微成
像技术已经可以对生物颗粒的尺度和形状进行直接测量。光声显微成像技术(PAM）利用生物颗粒
固有的吸光本领，已经可以对单个生物颗粒（如细胞和细胞器）进行成像[3]。
最近，光声流式仪（the photoacoustic flow-cytometry）已经实现了对单个生物颗粒进行连续
检测[4]。然而，为了在大量的生物颗粒中快速的检测生物颗粒的形貌，最好的方法是并非对其进
行直接成像，而是采用高频光声显微技术[5]，它的分辨率来源于实际测量与光声功率谱的分析。
光声功率谱分析需要通过计算建模来获取。我们使用Comsol Multiphysics 有限元分析软件的声
学模块用来建模MFC7细胞核的光声功率谱。通过将计算结果与Diebold的解析模型[6]进行对比，
证实了计算模型的正确性（see Figure 1）。
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Figures used in the abstract

Figure 1: Figure1：A comparison of the FE model results (a) against an analytic solution(b)
[6].
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