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Modélisation Multiphysique Tout Terrain grâce au Module Sciences de la Terre de FEMLAB®
La géophysique et les phénomènes environnementaux impliquent une grande variété de processus physiques agissant seuls et de concert. Le module Sciences de la Terre de FEMLAB élimine la plupart des contraintes des logiciels scientifiques classiques : c'est un code élément fini flexible et rigoureux spécialement conçu pour les ingénieurs, chercheurs et étudiants, pour qu'ils répondent librement aux problèmes couplés et multidisciplinaires posés par les sciences de la Terre.
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Ecoulement dans un volcan

GRENOBLE (15 Octobre 2004)— La planète et son sous-sol constitue un vaste laboratoire, où se déroulent de nombreux processus physiques, à considérer seul ou en interaction complexe les uns avec les autres. Le module Sciences de la Terre de FEMLAB propose un ensemble convivial de modélisation aux ingénieurs, chercheurs et étudiants. Il comporte notamment des interfaces spécifiques de nombre de processus géophysiques. Le chercheur devant son ordinateur décide de la physique pertinente dans un problème. Le module enregistre les données, établit le modèle et FEMLAB résout les équations. Roger Thunvik de l'Institut Royal de Technologie (Stockholm) l'explique à sa façon : "Modéliser avec le module Sciences de la Terre vous rend aussi léger qu'une gazelle. En comparaison, travailler avec un autre logiciel est comme mener un troupeau d'éléphants!".
Poroélasticité et compression du sol, migration de pesticides et des produits dérivés, écoulement de fluides au travers du sol et jaillissant dans un puit, électrocinétique dans un volcan, simulation des déplacements de fluide, chaleur dégagée par une source radioactive, changement de phase, réactions endothermiques, anomalies gravitationnelles sur Mars. Chacun de ces phénomènes est décrit par une ou plusieurs équations aux dérivées partielles. FEMLAB résout ces équations séparément ou simultanément au libre choix de l'utilisateur.

Un outil efficace pour prédire l'évolution de la pollution

Un domaine d'application majeur du module Sciences de la Terre concerne l'environnement, les écoulements et l'analyse des puits de forage ou d'exploitation. Quelles sont l'extension et l'amplitude de la pollution? Où sont les contaminants? Est-ce dangereux? Quelle est la meilleure méthode de dépollution? Pour trouver les réponses, il faut prédire le transport d'une espèce chimique qui traverse le sol, est emporté par les fluides. Les processus chimiques dégagent de la chaleur, s'étendent dans les fissures, entrainent des effets électrochimiques, et agissent sur des phases solides et liquides. Le module Sciences de la Terre travaille aussi bien à l'échelle régionale, qu'à l'échelle des microprocessus.

Roger Thunvik et son étudiante Robinah Kulaba ont travaillé avec FEMLAB sur une contamination péri-urbaine en Ouganda. Expert de modélisation environnementale, Thunvik a écrit ou travaillé avec de nombreux codes spécialisés pour étudier notamment la dispersion d'une fuite radioactive, le confinement d'hydrocarbures dans un milieu fracturé, ou la vulnérabilité des nappes phréatiques. Selon Thunvik, "FEMLAB fournit rapidement une solution précise et vous permet même d'effectuer des modifications en temps réel, le type de changements qui seraient majeurs dans votre propre code ou avec un autre logiciel."

Des analyses précises de l'écoulement dans les puits

Un autre domaine d'application important du module Sciences de la Terre est l'étude de la production de réservoirs. L'écoulement est souvent perturbé au niveau des pores par la présence de particules solides et de microbes, d'impacts lors du creusement du puits, l'écoulement de plusieurs fluides non-miscibles, et le bouchage des fissures. En outre, la physique de l'écoulement est assez souvent relié à l'électromagnétisme et aux déformations solides. Vladimir Grechla de Shell Exploration et Production utilise FEMLAB pour prédire la compression d'un réservoir de pétrole lors de l'extraction des hydrocarbures, et la modification des écoulements dans les puits d'exploitation du fait de la déformation du sous-sol. Un phénomène connu sous le nom de poroélasticité. FEMLAB simule également les propriétés élastiques des roches fissurées. Grechka affirme, "Vous utilisez FEMLAB pour des questions que vous ne pouvez même pas formuler au sein de la plupart des codes existants".

Travailler avec FEMLAB est direct. Interface graphique conviviale et outils de modélisation avancés permettent à l'utilisateur de construire des problèmes en 1D, 2D et 3D, concernant une ou plusieurs géométries. FEMLAB est complètement intégré avec Matlab, de sorte que la modélisation peut s'effectuer uniquement en lignes de commande. L'utilisateur exploite les physiques prédéfinies ou crée de nouvelles équations. FEMLAB intègre des outils complets de visualisation et de comparaison des solutions des simulation, incluant des images graphiques  de perspectives arbitraires pour créer, visualiser, analyser et exporter n'importe quelle équation ou variables définies par l'utilisateur. Exploitant au mieux les ressources informatiques les plus récentes, FEMLAB offre un ensemble de solveurs extrèmement performant, de telle sorte que la vitesse, la précision et la mémoire nécessaire sont comparables à celles de logiciels spécialisés dans une seule physique.
Note aux éditeurs : ce communiqué de presse est accompagné d'un Press CD, qui inclut le texte complet de ce communiqué, des documents de référence et un ensemble d'images de haute résolution. Des communiqués de presse séparés concernent FEMLAB 3.1 et les modules de Sciences de la Terre, de Transferts de chaleur et MEMS. Pour tout renseignement merci de contacter Jean-Marc PETIT.
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Configuration

FEMLAB 3.1 fonctionne sous Windows 98/2000/NT4.0/XP et sous Linux, ainsi que sur stations Solaris et HP-UX. La version 64-bit est disponible sous Linux (pour les processeurs AMD64 et Itanium) et sous UNIX (pour Solaris et HP-UX). Configuration minimale du système: processeur Pentium, 256 Mo de RAM (512 Mo recommandés) et une carte graphique OpenGL compatible.

Prix et disponibilité

Le tarif d’une licence mono-utilisateur perpétuelle de FEMLAB 3.1 est de 7995 euros, ce qui inclut pendant douze mois l'accès au support technique et aux mises à jour automatiques; tarifs spéciaux pour l’éducation et la recherche. Le logiciel est disponible auprès de COMSOL ainsi qu’auprès de ses distributeurs à travers le monde à partir d'Octobre 2004. Tous les détails sur le produit et sa distribution sont sur le site web de la société www.comsol.fr.

#     #     #

A propos de FEMLAB

FEMLAB - qui signifie Finite Elements Modeling Laboratory-, est un logiciel avancé pour la modélisation et la simulation de tout processus physique décrit par des équations aux dérivés partielles. La dernière version, FEMLAB 3.1, offre des solveurs d'un très haut niveau de performance capables de traiter des problèmes de taille très importante avec des temps de résolution optimaux. Travaillant à partir de l'interface graphique conviviale ou à partir d'une fenêtre de ligne de commandes, l'utilisateur choisit de décrire de plusieurs façons ses problèmes en 1D, 2D ou 3D. Un des principaux avantages du logiciel est sa capacité de coupler et de résoudre arbitrairement des équations dans des domaines aussi variés que la mécanique des structures, l'électromagnétisme, la dynamique des fluides et la chimie, tout ceci dans le même modèle et simultanément. Ceci et d'autres caractéristiques font de FEMLAB 3 un environnement inégalé de modélisation pour la recherche, la conception et l'éducation.

A propos de COMSOL

COMSOL a été créée en 1986 à Stockholm en Suède et n’a cessé de grandir pour compter aujourd’hui des bureaux au Danemark, en Finlande, Norvège, Allemagne, France, au Royaume-Uni et deux aux Etats-Unis. Des informations complémentaires sur la société sont disponibles sur le site www.comsol.fr.
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