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摘要
利用COMSOL仿真软件计算分析孔缝形状和屏蔽层参数对金属箱体几何中心点屏蔽效能的影响，以及孔缝对金属箱体内不

同位置处屏蔽效能的影响，进而给出屏蔽层参数以及金属箱体孔缝对其内部电磁屏蔽效能影响的变化规律。结果表明，随着孔
缝数量逐渐增加，屏蔽效能逐渐降低，尤其当增加4倍的孔缝数量，屏蔽效能最大降低3.5 dB。另外，屏蔽效能随着屏蔽层相对

磁导率的变化急剧增加，随后趋于平稳；而且屏蔽层厚度的增加，加快屏蔽效能的变化；但电导率对外加磁场的脉冲阶段的屏
蔽效能影响最大，这个过程中的屏蔽作用主要源于磁通分流效应。

结论

1.武汉纺织大学，微电子学院
2.兰州大学，物理与科学技术学院

图1消磁磁场波形

结果与讨论

图2 孔缝的分布图

图3 图2中前三个孔缝分布情况下几何中心点处的屏蔽效能

图4 图2中后三个孔缝分布情况下几何中心点处的屏蔽效能

图5 屏蔽效能随着屏蔽层参数变化的曲线

图6 沿Y方向的屏蔽效能图

图7 沿X方向的屏蔽效能图

利用COMSOL软件的仿真结果分析孔缝形状和屏蔽
层参数对金属箱体几何中心点屏蔽效能的影响，以及孔
缝对金属箱体内不同位置处屏蔽效能的影响，并讨论了
孔缝的开孔情况对屏蔽效能的影响；铁基磁性材料作为
一种高效的低频消磁材料，可使箱体内几何中心点处的
屏蔽效能提升上百倍；铁基磁性材料的相对磁导率和厚
度的变化对箱体内磁场的大小有明显影响。另外，箱体
上的开孔越多，其内部几何中心点处的屏蔽效能越低。
当总孔缝面积相同，开孔排布不同时，竖排孔比横排孔
的屏蔽效能高。而且在箱体内部，越远离孔缝位置，屏
蔽效能越高。这为低频磁场下孔缝对电磁屏蔽效能的影
响提供了仿真基础和理论支持。
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